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Sammanfattning

En energiutredning har genomforts pa Sorgarden samféllighetsférenings gemensamhets-
anlaggningar for att lokalisera energisparatgéarder. Platsbesok genomfordes i slutet pa november
2022. Energianvandningen fér gemensamhetsanlaggningarna ar relativt I1dg da den stora delen
energi anvands i bostaderna som varme och varmvatten. Utredning har hittat sju atgarder, fyra
av dessa ar lonsamma, tvd av dem bor goras vid annat underhall, en bér inte genomféras. De
I6nsamma atgarderna ger en besparing pa cirka 18 000 kr/ar om de genomfors, besparingen
bestar av lagre elkostnader. Den stora delen av gemensamhetsanlaggningen som kan spara
fiarrvarme ar kulverten, men besparingen ar relativt liten i férhallande till kostnaden.

Utredningen forslar fyra atgarder som genomfors, till en kostnad av cirka 136 kkr. med en
besparing av 8600 kWh eller en kostnadsminskning med 18 000 kr om &ret. Aterbetalning tiden
pa dessa atgarder tillsammans &r sju ar.

Rekommendationen &r att genomféra dessa fyra atgarder, sedan utfora tva till nar
underhallsatgarder genomfors. Vid en omlaggning av tak pa lokalen bor tillaggsisolering ske och
vid ett byte av kulvert bor en kulvert med mindre forluster och ett annat forlaggningssatt anvandas.
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1 Inledning

Sorgardens samfallighet har bestéllt en energiutredning for att se hur man kan minska sin
energianvandning pa gemensamhetsanlaggningarna.

2 Genomfdrande

Arbetet har genomforts i form av besiktningar, berékningar och sammanstélining av
energianvandning. Besiktningar har genomforts pa lokalen, garagen, undercentral och kulvert.
Energianvandning har beraknats for de atgarder som forslas da det inte finns undermatning. For
foreningslokalen har ett energiberakningsprogram anvants dar byggnadernas egenskaper har
anpassats for att motsvara energi i BIM Energy for atgardsberakning.

2.1 Avgransningar

Foljande delar har exkluderats fran energiatgarder:

e Bostadernas energianvandning.

2.2 Kartlagd verksamhet

Energibesiktningen omfattar:

+ Fdreningslokal
* Garage

+ Kulvert

* Undercentral

2.3 Ekonomiska férutsattningar

De ekonomiska kalkylerna i denna rapport ar till for att grovt beddéma kostnadseffektiviteten for
energibesparande atgarder. Att genomfora en kostnadskalkyl med hog detaljnivd och liten
felmarginal ar tidskravande och svart. Ofta &ar det forst vid upphandling och anbudsférfarande
som ett mer exakt pris kan sattas. Lonsamhetskalkylerna i denna rapport boér darfér ses som
indikatorer p& potential, mer &n verkliga kostnader.

For kalkylerna galler forutsattningar enligt tabell nedan:

Tabell 1. Energipris, samt arlig energiprisékning for respektive energislag.

El 1,85 kr/kWh 2%
Eleffekt 50 kr/kW ar 2%
Fjarrvarme 0,97 kr/kWh 2%
Fjarrvarme effekt del 976 kr/kW &r 2%

Kalkylréantan har satts till 5 %.
Osakerhetsfaktor har satts till 20%.
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Minskning av energi och elanvéandning ses som prioriterade ur ett samhéllsperspektiv. Den viktiga
aspekten handlar om att hitta den mest ekonomiska och tekniskt genomférbara I6sningen.

Till den ekonomiska kalkylen av atgardsforslagen har féljande beaktats:
Investering, inkdps och arbetskostnad samt eventuellt 6vriga kostnader som projektering,
demontering av befintlig utrustning etc. Byggherrekostnader &ar inte medtagna. Vid en investering
bor olika bidrag understkas och eventuellt ansdkas om, tex klimatklivet som har en
ansokningsperiod i augusti, kalkylerna innehaller inte nagra stodpengar.

Nettobesparing - Energibesparing per energislag multiplicerat med nuvarande energipris for
energislag.

Rak aterbetalningstid - Investeringskostnad delat pa nettobesparingen.

2.4 Miljodata

Nedanstaende tabell redovisar den miljopaverkan som orsakas av de energislag som anvands.

Tabell 2. Energislagens miljopaverkan métt i kg utslapp av CO2 per MWh energi.

Energislag CO»-ekvivalenter (g/kwh) Notering ‘

El 50 Nordisk Elmix

FJV 107 Fjarrvarme lokala
miljovarden

3 Tekniska installationer

3.1.1 EI

El anvands pa flera olika satt i gemensamhetsanlaggningarna. Den anvands for uppvarmning i
lokalen, ventilering, pumpning och belysning pa fastigheten. Lokalen anvéander el for varmvatten.
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3.1.2 Fjarrvarme

All fiarrvarme gar till uppvarmning av bostader via varmesekundar (VS) eller varmvatten och
varmvattencirkulation (VV/VVC), samt till forluster i distributionssystemet. VS systemet har en
annorlunda uppbyggnad an vad som &r vanligt forekommande. Systemet utgar med en
tilloppsledning till forsta byggnaden. | den forsta byggnaden startar sedan returen. Returen foljer
tilloppet till den sista byggnaden, dar tilloppet sedan tar slut och endast returen aterfor
varmevatten till undercentralen. Detta gor att nar man star i undercentralen och tittar pa kulvert
som lamnar UC s& gar endast varmen ut pa ett ror och kommer tillbaka i ett annat ror. Det finns
tva system med varme som utgar fran UC. Dar ett system tar den stora mangden bostader,
slingan gar runt hela omradet. Sen finns det en mindre slinga som forser en del byggnader som
ligger innanfér den stora matningen. Det ligger en nattsankning i styranlaggningen jag
rekommenderar er att ta bort den, da den kan spada pé effektbehovet p4 morgonen nar alla
duschar, alternativt justera den att aterga tidigare.
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3.1.3 Varmvatten och varmvattencirkulation

Bostaderna far varmvatten fran UC, dar vattnet varms upp med hjalp av fiarrvarme. Kallvatten
kommer in i undercentralen och passerar en vvx dar det varme upp till cirka 55-60 C. Detta
vatten kallas fér varmvatten och férdelas ut via kulvert till alla bostéader. For att det inte skall ta
l&ng tid att fa fram varmvatten pa morgonen innan alla har bérjat spola sa finns en
varmvattencirkulation. Denna ledning tar ett mindre fléde fran varje bostads varmvatten, och for
med hjalp av en pump tillbaka det till undercentralen dar vattnet varms upp till
varmvattentemperatur igen. Detta system haller samma temperatur aret om, effekten pa detta
ar mycket mindre an varmesekundar men det har manga drifttimmar. Varmvattnet ar
samisolerat med varmesekundar pa vissa stallen, detta &r inte att rekommendera da VS star still
cirka 1000 h per ar under sommaren.

© N\ \zran
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4 Energianvandare och dess forutsattningar
Det sitter ingen undermattning pa Sorgarden utan de méatare som finns ar
e Inkommande Fjarrvarmematare som betjanar all varme, varmvatten och VVC.
e Elmatare till el abonnemang fér gemensamhetsanlaggningar
e Vattenméatare for kallvatten
e Vattenmatare for varmvatten
Statistiken kommer fran avlasningar i undercentralen, dar varmevatten och varmvatten lases av
samtidigt. Pa el bor en energiméatare for gemensamhetslokalen monteras.
4.1 Fjarrvarme

Den totala okorrigerade FJV-anvandningen for drygt ett ar syns nedan, denna innehaller varme,
varmvatten och VVC.

Diagram 1 Total energi

350 Fjarrvarme

300 +
250 -+ —

200 - —

150 - —

[MWh]

100 - —
50 - —

0 T T 1
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

02021 m2022

| diagram 2 sa ser man den korrigerade varmeanvandning for alla bostader i Sérgarden. | denna
har varmvatten och VVC tagits bort och sedan har energin normalarskorrigerats for att fa fram
en jamforbar energi. Det vi kan se i diagrammet ar att varmeavstéangning kan nog styras lite
tidigare pa utetemperatur med avseende pa att det gick en del energi i juni. December 2021 var
en kall december till skillnad mot januari 2022 som var varmare &n genomsnittet, detta syns inte
riktigt i statistiken, men andringar kan ha gjort i december for att fa ut mer varme som sedan
hangde kvar in i januari.
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Diagram 2 Normalarskorrigerad varmeanvandning
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4.2 Varmvatten

DIAGRAM 3 VARMVATTEN
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Varmvattenanvandningen &r relativ jamn, skulle kanske kunna ligga lagre pd sommaren men
det beror pa hur manga som ar borta under den varma perioden och inte anvander sitt
varmvatten. VVC beddms vara cirka 20 MWh per manad som gér kontinuerligt. Det motsvarar
en effekt pa cirka 20 kw, effekten varierar da den har stérre férluster mot VS vissa perioder.
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4.3 El

El-energianvandningen &r inte kontrollerad pa total niva utan endast sammanslagen for alla
forbrukare.

5 Gemensamhetslokalen

5.1 Ventilation

| lokalen sa sitter det ett aldre FTX aggregat med relativt nya flaktar, det ar en
korsstromsvarmvaxlare. Anméarkningsvart ar att elvarmen sitter pa uteluften och inte pa luften in.
Detta sanker troligtvis atervinningsgraden da den bygger péa skillnaden i temperatur for att
overfora varmen. Detta aggregat bor bytas ut och det finns en féreslagen atgard pa detta. Den
gar med halvfart dygnet om och full fart nar man &r i lokalen. Vid byte till ett nyare aggregat med
battre styr kan man ha flera nivaer med battre styr for att ytterligare spara energi men anda ha
en bra inomhusmilj6.

BILD 3 VENTILATION LOKAL

5.2 Varme

Det sitter endast elvarme i lokalen da den inte har varmesekundar inkopplad, det sitter en
termostat i lokalen som styr temperaturen/elradiatorerna. Det finns med ett férslag och en
annan atgard, det ekonomiska &r att montera in en luftluftvarmepump, men ett annat alternativ
ar att dra in varme fran kulvert, men jag bedémer den senare som olénsam da det ar mycket
som behover byggas om for att kunna fa varme via VS i lokalen till en relativt liten arsbesparing.
Varmen ar nedstalld enligt anvisningar pa plats, darfor ar besparingen inte s& hog da
anvandningen har minimerats genom det arbetssatt som anvands.
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5.3 Belysning

Lokalen har flera olika typer av belysning, det sitter aldre lysrérsarmaturer langs vagen med T8
lysror, dessa lysror ar relativt ineffektiva och kommer att fasas ut under aret. Ovanfor borden
sitter det halogenbelysning i en E27 sockel. | nulaget s ar besparingen inte sa stor vid ett
belysningsbyte pga. att lokalen inte anvands s& mycket.

5.4 Belysning 6vriga ytor

Belysningsstolparna har LED belysning i sig och bedéms inte minska energianvandningen sa
mycket vid ett byte utan ar mer en underhallsatgard. | garagen sitter tva olika typer av
belysning, en aldre armatur med utbytt ljuskéalla som &ar effektiv men armaturen har nog inte en
sa hog genomslapplighet for ljus. Det sitter aven lysror, dessa &ar av modell T8 och det finns en
atgard pa att byta ut dem da de kommer att fasas ut och drar relativt mycket energi, men det
sitter en bra styrning vilket gor att de inte lyser mer an de behéver. Det sitter en aldre armatur
vid entré till garagen men med en utbytt ljuskalla.

il

— ~A§l‘ i

BILD 4 OCH 5 BELYSNING GARAGE
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6 Energiatgarder

Vid platsbesok sa eftersoktes olika atgarder for att minska energianvéandningen och for att minska
effekt som anvands for samfalligheten. Sju atgarder har tagits fram med avseende pa kostnader
och energi/effektbesparing. D& energianvandningen till samfalligheten till viss del ar begransad
med avseende pa el s& kommer inte besparingen att bli s& stor. Den stora energianvandningen

ar varme och varmvatten och distributionen av den.

6.1 Utforande av energiatgarder

Alla energiatgarder gar inte att genomfora samtidigt da det ar atgarder dar det finns alternativ.
En rekommendation pa energiatgarder som sparar energi kommer darfor att presenteras nedan.
Darefter kommer byte av varmekalla att behandlas for att energidtgarderna kan paverka hur
man véljer energikalla. Energiatgarder ar grupperade pa byggnader som sitter ihop i samma

energisystem.

Byggnad

Nr och Atgird
rums-

nummer
1 Byte av ventilationsaggregat till foreningslokal
2 Montering varmepump i féreningslokal
3 Byte av belysning i garage
4 Byte kulvert
5 Byte belysning gemensamhetslokal
6 Tillaggsisolering Tak Foreningslokal kontroll takvarme
7 Dra in varmesekundar till foreningslokal
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6.1.1 Byte av ventilationsaggregat till féreningslokal

Nuvarande status: nu sitter det ett ventilations aggregat frdn nar byggnaden byggdes, denna
har lag verkningsgrad och styrningen ar av aldre modell.

Atgardsférslag: Bytt aggregatet mot en ny modell med inbyggd styr och komplettera med
narvarostyrning pa lokalen sa att man kan ha den pa grundfléde dagtid med antigen en
narvaroforcering eller en kvalitetgivare som forcerar. Den &ar bedomd att ga lagfart all 6vrig tid
och forcering 250 h per ar.

Byte av ventilationsaggregat till

Atg1 foreningslokal
Investering: 43 tkr
Energibesparing: 3 MWh/ar
Minskning av

CO2: 0 ton/ar
Aterbetalningstid: 8 ar

LCP 49 100 kr

6.1.2 Montering virmepump i féreningslokal
Nuvarande status: Nu varms foreningslokalen med elvarme.

Atgardsforslag: Montera en Iuft/luft varmepump for att minska mangden el som behévs for att
varme lokalen.

Montering varmepump i

Atg2 foreningslokal
Investering: 34 tkr
Energibesparing: 5 MWh/ar
Minskning av

C02: 0 ton/ar
Aterbetalningstid: 4 &r

LCP 66 100 kr
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6.1.3 Byte av belysning i garage
Nuvarande status: Det sitter T8 belysning i garagen i mitten ovanfor kdérbanan.

Atgardsférslag: Byt ut de 14 lysréren mot LED armaturer

Atg3 Byte av belysning i garage
Investering: 35 tkr
Energibesparing: 1 MWh/ar
Minskning av

CcOo2: 0 ton/ar
Aterbetalningstid: 9 ar

LCP 25700 kr

6.1.4 Byte kulvert
Nuvarande status: Kulvert ar fran nar omradet byggdes

Atgardsforslag: Denna atgard ar for att rakna pa kulvert forlusterna och se hur stor skillnad de
kan gora.

Atga Byte kulvert

Investering: 7583 tkr
Energibesparing: 38 MWh/ar
Minskning av

CO2: 4 ton/ar
Aterbetalningstid: 173 ar

LCP -6 499 500 kr
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6.1.5 Byte belysning gemensamhetslokal

Nuvarande status: Nu sitter det en del belysning i gemensamhetslokalen som &r T8 och

halogen

Atgardsférslag: Byt ut den mot LED efter att virmepump &r monterad

Byte belysning

Atgs gemensambhetslokal
Investering: 24 tkr
Energibesparing: 0,25 MWh/ar
Minskning av

CcOo2: 0,01 ton/ar
Aterbetalningstid: 53 ar

LCP -17 500 kr

6.1.6 Tillaggsisolering tak foreningslokal kontroll takvarme

Nuvarande status: Det sitter elvarme i tak till lokalen

Atgardsforslag: Kontrollera om den &r i drift, och om den &r i drift tillidggsisolerataket for att
minska energianvandningen vid en omlaggning av taket, denna hittades inte i underhallsplanen

och livslangden har inte bestamts.

Tillaggsisolering tak
foreningslokal kontroll

Atg6 takvarme
Investering: 58
Energibesparing: 1
Minskning av

CO2: 0
Aterbetalningstid: 53
LCP -39 200

tkr

MWh/ar

ton/ar

kr
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6.1.7 Drain varmesekundar till féreningslokal
Nuvarande status: nu anvands elvarme for att varma lokalen
Atgardsférslag: Dra in en varmesekundar ledning och montera radiatorer fér att varma lokalen

Dra in varmesekundar till

Atg 7 foreningslokal
Investering: 435 tkr
Energibesparing: 0 MWh/ar
Minskning av

Cco2: 0 ton/ar
Aterbetalningstid: 123 ar

LCP -356 000 kr
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7 Rekommenderade atgarder att genomféra

D4 vissa av atgarderna paverkar varandra och visa inte ar Ionsamma samt att en del av
atgarder skall goras ihop med underhall sa rekommenderas nedan vilka hur man bér genomféra

atgarderna.

7.1 Atgarder for genomférande direkt

Atgarderna nedan foreslas att planeras fér att genomforas d& de ger en energibesparing och en
kostnadsbesparing. Investeringen ar inte heller hég vilket bér férenkla beslutet.

Byggnad Ater-
och N Total atgdrds- Total arlig Total arlig i
Nr Atgard ) B 5 Lcp* betalnings-
rumsnumm kostnad energibesparing kwh besparing tid. &r
er :
1 Byte av ventilationsaggregat till foreningslokal 43 200 kr 2885 5421 kr 51200 kr 8
2 Montering virmepump i féreningslokal 33 600 kr 4500 8475 kr 67 600 kr 4
3 Byte av belysning i Garage 35 280 kr 981 4023 kr 26 700 kr 9
5 Byte belysning gemensamhetslokal 24240 kr 246 456 kr -17 400 kr 53
Atgarderna som foreslés ar atgard 1, 2, 3 och 5. Besparingen for detta atgérdspaket &r cirka
18 000 kr/ar till en kostnad av cirka 123 000 kr. Besparingen av elkostnader ar cirka 16 000
kr/ar. LCP &r positiv vilket betyder att atgarderna ar lonsamma under sin forvantade tekniska
livslangd, tillsammans. Den atgarden som inte bar sig sjalv ar 5 byte belysning
gemensambhetslokal, och det beror pa att belysning anvands relativt sallan och darfor ar
besparingen liten, men den bedéms &nda som att den bor genomféras ihop med den andra
belysningen som skall bytas och att denna typ av belysning kommer att forsvinna fran och med i
host.
7.2 Aterstéende atgarder
Tre atgarder kvarstar fran utredningen, atgard 7 bor inte genomféras om man genomfor atgard
1 och 2, den &r inte Ionsam d& det an sa lange &r for liten skillnad mellan fjarrvarme och el,
samt att elanvandningen i féreningslokalen kan minskas med hjalp av en varmepump. Atgérd 6
bdr genomféras vid ett byta av tak till foreningslokalen, den &r inte [6nsam att utféra som en
egen atgard, men vid ett byte av tak sa blir merkostnaden for tillaggsisolering mindre och
atgarden blir lonsam.
Byggnad At Minskat | Forvintad
Nr och Atird Total atgérds- Total arlig e betaI:irr-l . utslippav | teknisk
rumsnumm g kostnad besparing tid .g koldioxid, | livslingd
er Lges kg (ar)
1 Byte av ventilationsaggregat till foreningslokal 43 200 kr 5421 kr 49 100 kr 8 144,228048 25
2 Montering varmepump i foreningslokal 33 600 kr 8475 kr 66 100 kr 4 225 15
3 Byte av belysning i Garage 35280 kr 4023 kr 25 700 kr 9 49,056 20
4 Byte kulvert 7583 280 kr 43735 kr -6499 500 kr 173 4049,2224 50
5 Byte belysning hetslokal 24240 kr 456 kr -17500 kr 53 12,315 20
6 Till3ggsisolering tak foreningslokal kontroll takvarme 57 600 kr 1080 kr -39 200 kr 53 28,5 25
7 Dra in virmesekunddr till fareningsslokal 435 390 kr 3547 kr -356 000 kr 123 -451,012 40
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Atgard 4 byte kulvert &r en tgard som kréver en stor investering som &r svar att berakna
kostnaden for, denna kostnad kommer delvis fran Wikells som &r ett berakningsprogram for
VVS kostnader och fran erfarenhet, det forra kulvertbytet som jag berdknade hamnade pa cirka
5 milj. men det var 10 ar sedan. Energibesparingen ar svart beréaknad och paverkas dessutom
av energibehovet hos bostaderna, om energianvandningen sénks i bostaderna kan
framledningstemperaturen sankas lite och detta minska forlusterna. Varmvattnet har en
bestadmd temperatur och dess forluster verkar ligga mellan 10 och 20 kW. Férlusterna i kulvert
bedoms ligga p& 10-15 kW och dessa delas till viss del under den kalla perioden. Da kulvert
delvis har varme, varmvatten och VVC tillsammans, och att den ligger under byggnaderna till
stor del gor det svarare att genomfora arbete och att berakna forluster. Darfor foreslas att folja
rekommendationen i underhallsplanen och genomfora en kontroll av status och sedan
eventuellt ga vidare med ett kulvertbyte. Nar man genomfor detta sa véljer man lamplig
isolergrad med tanke pa hur lange den ar tankt att anvandas, med hjalp av en berékning av
livscykelkostnaden.
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